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Les structures cristallines de Na$n& et Ba$nS., (a) ont Bte determinees. Na&Gn& cristallise dans 
le systeme quadratique, groupe d’espace Pa221c avec comme parametres a = 7.837 A, c = 6.950 A, 
Z = 2, Ba$n$ (a) dans le systeme monoclinique, groupe d’espace P2,/c avec comme parametres 
a=8.481 A, b=8.526~,~=12.280~,~=112.97”etZ=4. 

La structure de NhSnS., a ete resolue a l’aide dune synthese de Patterson tridimensionnelle 
(R = 0.088 pour 242 reflexions independantes) et celle de Ba2SnS4 (a) par les methodes directes 
(R = 0.036 pour 2081 reflexions independantes). 

Cks deux structures mettent en evidence des tetraedres SnS., isoles. La structure de Ba,SnS, (a) 
est de type K2S04/I modifie. 

The crystal structure of NaSnS* and BazSnS.+ (a) were determined. 
Na4SnS4 crystallizes in tetragonal system, space group PJ21c with parameters a= 7.837 8, 

c = 6.950 A, Z = 2 and Ba$n& (a) in the monoclinic system, space group P2Jc with a = 8.481 A, 
b = 8.526 A, c = 12.280 A, B = 112.97” and Z = 4. 

In these compounds, the crystal structure is built up from discrete orthothiostannate tetrahedra 
SnS4. The structure of Ba2SnS4 (a) is modified K2S04/3 type. 

hltroduction 

L’ttude gerkrale, tant du point de vue 
physicochimique que structurale, des thio- 
composes form& avec les elements de la 
colonne IVb (Si, Ge, Sn) et des cations alcalins 
(Na principalement), alcalinoterreux (Ca, Sr, 
Ba) ou le plomb menee au laboratoire a permis 
de mettre en evidence de nombreux composes 
nouveaux ayant des arrangements structuraux 
caracttristiques. 

En ce qui concerne les thiostannates trois 
systemes ont ete CtudiCs plus particulikement : 

disulfure d’etain SnS,-monosulfure 
de sodium Na,S (1) 
-4isulfure d’etain SnS,-monosulfure 
de baryum BaS (2) 
-disulfure detain SnS,-sulfure de 
plomb PbS (3) 

L’etude de ces systbmes a permis de preparer 
et de caracteriser les composes nouveaux 
suivants de formules : 

-Na,SnS,, Na,Sn,S,, Na,SnS, et 
Na,Sn& pour le systeme SnS2-Na,S. 
-Ba,SnS, (a et /I), Ba,Sn,S,, BaSnS, et 
Ba,Sn,S, pour le systbme SnS2-BaS. 
-PbSnS, pour le systeme SnS,-PbS. 

Les etudes structurales de certains de ces 
composes font apparaitre trois types differents 
de coordination de l’atome d’etain par les 
atomes de soufre : tetracoordination, penta- 
coordination et hexacoordination. 

La tetracoordination (tetraklrique) se ren- 
contre soit dans des phases simples “ortho” 
Ba,SnS, (/?) (4) soit dans des phases condensees 
de type “pyro” ou “dithio” dans Na,Sn,S, 
(5,6) ou Ba,Sn,S, (5) ou de type plus complexe 
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Na,SnS, ET Ba,SnS, 321 

comme dans Na,Sn& (7). Ce dernier compose 
offre d’ailleurs la particularite de presenter 
simultanement la tetracoordination et la 
pentacoordination. En effet la structure est 
constitute dans ce cas par un double enchaine- 
ment de bipyramides trigonales SnS5 (penta- 
coordination) et de tetrabdres SnS., (tttra- 
coordination) pour former un rtseau tri- 
dimensionnel de formule globale (Sn&J,,. 
Enfin l’hexacoordination (octaedrique) a CtC 
recontree dans Na,Sn& (8) dont la structure 
ordre-desordre est de type NaCl distordu et 
dans PbSnS, (3) isotype de Sn,S, dont la 
structure est de type NH,+CdCl,. 

Dans ce travail nous nous sommes interesses 
plus particulierement aux deux orthothio- 
stannates Na,SnS, et Ba,SnS, (a). Comme 
nous l’avons deja signale dans une courte note 
(3) Ba,SnS, presente deux formes allo- 
tropiques, une forme basse temperature (a) 
et une forme haute temperature (/I). La 
temperature de transition determinCe par 
analyse thermique est de 740°C : 

74ow 

Ba$nS, (a) $ BazSnS4 (B) 

Cette dernibre forme /I a fait l’objet d’une 
etude structurale detaillee par Susa et Stein- 
fink (4) dans le cadre d’une etude plus g&&ale 
concernant la cristallochimie des chalco- 
genures ternaires de formule g&&ale AB2X4. 

11 Ctait done particulierement interessant 
d’etudier la structure detaillee de la forme c1 
et de la resituer ensuite dans la systematique 
structurale de Kugimiya et Steinfink (9). 

Partie Experimentale 
Les preparations des monocristaux ont ettc 

d&rites dans des notes prectdentes (1, 2) et 
nous rappelons dans le Tableau I les donnees 
radiocristallographiques obtenues dans ces 
etudes preliminaires (I, 2) ainsi que celles 
relatives a Ba,SnS, (/?) obtenues par Susa et 
Steinfink (4). 

Pour la determination structurale de Na,- 
SnS, le cristal choisi, de dimensions 0.10 x 
0.15 x 0.29 mm3, a ete orient6 selon son axe z 
Nous avons alors enregistre les rCflexions 
hkO-hk6 a l’aide d’une chambre de Weissen- 
berg fonctionnant en tqui-inclinaison en 
utilisant la technique des films multiples. Les 

intensites des 242 reflexions independantes 
mesurables ont ett estimees visuellement. Les 
intensites ont CtB corrigtes des facteurs de 
Lorentz et de polarisation, les corrections 
d’absorption comme nous le verrons seront 
faites en tours de la determination structurale. 

Pour Ba,SnS, (a) les mesures’ ont Cte 
effect&es avec un diffractometre automatique 
Syntex a quatre cercles utilisant la radiation 
MoKcr (A = 0.71069 A) monochromatisee par 
un cristal de graphite. Les intensites de 3689 
reflexions independantes ont Ctt! enregistrtes 
pour une valeur de sine/1 < 0.81, parmi 
celles-ci 1608 presentent une valeur de 
a(Z)/(Z) > 0.20. Toutes ces intensites ont Cte 
corrigees des facteurs de Lorentz et de 
polarisation (les corrections d’absorption 
n’ont pu Ctre effectuees, la forme du cristal ne 
nous ayant pas permis d’attribuer une 
indexation correcte aux faces). 

Determinations Structurales 

1. Na4SnS4 
La structure a ttC resolue a partir d’une 

synthese de Patterson tridimensionnelle. 
L’interpretation de celle-ci nous a permis en 
effet de placer l’atome d’ttain en position 
particuliere, 2a et le soufre en position 
g&&ale, 8e. 

2. Ba,SnS4 (a) 
La structure de Ba,SnS, (a) a ete resolue en 

utilisant le processus d’addition symbolique 
(10, 11). 

Dans un premier temps un facteur d’echelle 
global pour les facteurs de structure observes 
(K= 3.35) et un facteur de temperature global 
(B = 1.56 AZ) ont Ctt calcules par la methode 
de Wilson (ZZ). 

Dans un deuxieme temps les facteurs de 
structure normalises E ont &tB calcules selon 
la mtthode d&rite par Karle et Karle (II). 
Comme prevu les tests statistiques sur les 
valeurs de E sont en bon accord avec les 
valeurs theoriques calculees pour une structure 
centrosymetrique (Tableau II). Nous avons 

1 Ces mesures ont 8tB faites B l’UniversitC de 
Montrkal, dkpartement de Physique dans le service de 
Monsieur le Professeur P. Richard que nous tenons Z% 
remercier tout particulibrement. 
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TABLEAU II 

E STATISTIQUE~DANSLECATDESSTRUCTURESCENIRO- 
SYMBTRIQUW 

Thkoriques 
Observks 

Thkoriques 
Observts 

<IED <l-W <lE2- II> 

0.798 1.000 0.968 
0.811 1.008 0.947 
E>3 Es-2 E>l 
0.27% 4.55% 31.73% 
0.17% 4.41% 33.05% 

TABLEAU III 

ENSEMBLE DE BASE DES S~MBOLES UTILDES DANS LE 
PROCESSUS D'ADDITTON SYMBOLIQU~ 

- 

Nombre de 
hk I IEI Symbole combinaisons 

3 513 3.500 47 
2511 3.139 f 51 
11 4 2.911 

z 
98 

26 9 2.877 40 
11 8 2.819 
4810 2.695 ; 

68 
27 

53 5 2.657 g 50 
31 6 2.656 h 73 
55 9 2.640 i 55 
42 9 2.600 i 32 

done poursuivi la d&termination de la structure 
dans ce cas en utilisant les 186 rCflexions ayant 
une valeur de E 2 1.604. 

Les phases de 10 facteurs de structure 
normali& de valeur de E ClevCe et rentrant 
dans un assez grand nombre de combinaisons 

de la relation & ont ktb assign&es des symboles 
u-j (Tableau III). Aprbs trois cycles d’addition 
symbolique, sept des symboles de dkpart ont 
BtB rt%olus et le signe de toutes les 186 valeurs 
de E exprimes sous forme des symboles b, i 
et j (parmi lesquels le signe de 15 invariants de 
structure est d&ermine explicitement). Le 
groupe d’espace &ant primitif @2,/c) trois 
rCflexions sont nkessaires pour prkiser 
l’origine ce qui conduit & une seule solution 
en fixant b = i =j = +I. La synthbse de 
Fourier tridimensionnelle (“E maps”) issue 
de ces 186 facteurs de structure normali& a 
permis de localiser les atomes de baryum et 
d’ktain dans des positions g&kales 4e. Leurs 
positions ont CtC ensuite utilistes pour calculer 
une sommation diffkrence de Fourier, avec 
756 facteurs de structure obserds, qui nous a 
permis de placer les 4 atomes de soufre dans 
des positions g&&ales 4e. 

Afhements des Structures 
Ces structures ont CtC afi?nBes en utilisant 

la mCthode des moindres car& & blocs 
diagonaux. Dans ces calculs nous avons 
utilist les facteurs de diffusion atomique 
calculCs par Doyle et Turner (13). 

I. Na,SnS, 
Tout d’abord les paramBtres de positions 

atomiques, les facteurs de tempkrature iso- 
tropes et les facteurs d’khelle pour chaque 
strate sont affinks. Apr&s 5 cycles d’tinement 
le coefficient de reliabilitk R converge vers 
0.121. A ce stade 18 nous avons corrigt les 
facteurs de structure observks des erreurs 

TABLEAU IV 

PARAMETRES FINALS POUR Na$nS4” 

Atome Position -d&) rM4 

Sn 
S 
Na 

Atome 
Sn 
S 
Na 

2a 
8e 
8e 

U11 
0.0194(5) 
0.019(l) 
0.032(3) 

0.0 0.0 0.0 1.39(4) 
0.0922(4) 0.2376(g) 0.1883(7) 1.56(6) 
0.1997(8) 0.5910(9) 0.0313(l) 2.42(14) 
UZZ u33 U12 u13 7J23 

0.0194(5) 0.0184(15) 0.0 0.0 0.0 
0.024(2) 0.022(2) 0.003(2) O.ooo(3) 0.006(3) 
0.030(3) 0.033(4) 0.006(S) 0.003(6) O.OOl(6) 

a &arts types entre parentheses. 
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TABLEAU VI 

PARAMETR~S FINALS POUR BazSnSc (a) 

Atome Position x/a(o) v/b(u) 

Bdl) 
Ba(2) 
Sn 
S(l) 
S(2) 
S(3) 
S(4) 

Atome 

BaW 
BaW 
Sn 
S(l) 
S(2) 
S(3) 
S(4) 

4e 0.95870(7) 0.19389(8) 0.64948(5) 1.61(2) 
4e 0.57694(7) 0.12422(6) 0.8361 l(4) 1.28(l) 
4e 0.29995(7) 0.18794(7) 0.49054(5) 1.08(2) 
4e 0.7537(3) 0.0154(3) 0.3922(2) 1.22(6) 
4e 0.2709(3) 0.1016(3) 0.2953(2) 1.26(7) 
4e 0.0870(3) 0.1176(3) 0.9447(2) 1.94(8) 
4e 0.5721(3) 0.1922(2) 0.0981(2) 1.18(6) 

U11 U22 U33 U12 U13 U23 
0.0116(2) 0.0288(3) 0.0161(2) -0.0056(3) 0.0080(4) -0.0121(4) 
0.0296(2) 0.0125(2) 0.0114(l) -0.0015(3) 0.0193(4) -0.0035(3) 
0.0190(2) 0.0139(2) O.OlOl(2) 0.0048(3) 0.0091(4) -0.0001(4) 
0.0166(6) 0.0149(8) 0.0124(6) -0.001(l) 0.009(2) 0.001(2) 
0.0210(9) 0.0158(8) 0.0097(5) 0.010(l) 0.009(l) -0.006(2) 
0.0347(9) 0.0255(9) 0.0205(6) -0.036(2) 0.020(2) -0.006(2) 
0.0213(6) 0.0122(8) 0.0099(5) -0.001(l) O.OlO(2) O.OOl(2) 

’ Ecarts types entre parentheses. 

dues a l’absorption. Les facteurs de trans- 
mission varient de 0.0332 a 0.1472. Une fois 
ces corrections faites 3 nouveaux cycles 
d’affinement nous ont conduit 9 un R = 0.105. 
Dans l’affinement final nous avons introduit 
un facteur d’echelle global et tous les atomes 
ont Cte affines en tenant compte de l’agitation 
thermique anisotrope. Aprbs 3 cycles d’affine- 
ment le coefficient de reliabilite R converge 
vers 0.088 pour les 242 reflexions observees 
independantes utilisees. 

Les facteurs de structure observes ont 6tC 
pond&es selon la formule W = (1.5 + JFol + 
O.O~~FO~~)-~ dans cet affinement final. Les 
parambtres atomiques finals et les facteurs de 
temperature correspondants sont don& dans 
le Tableau IV. Les facteurs de structure obser- 
ves (Fo) et calcules (Fc) dans le Tableau V*. 

2. Ba&S, (ct) 
Initialement les parametres des positions 

atomiques, les facteurs de temperature iso- 
* Tableau V, hkl, Facteurs de Structure Observes 

(Fo) et Calcules (Fc) pour Na,SnS.,. Voir NAPS docu- 
ment No. 02495 pour 22 pages supplementaires; 
ASH/NAPS, c/o Microfiche Publications, 440 Park 
Avenue South, New York, New York 10006. 

tropes et un facteur d’echelle global ont et6 
affines. La valeur de R converge alors vers 
0.076 pour les 756 reflexions independantes 
utilistes correspondant a des valeurs de 
sin8/1 < 0.50 (nous avons choisi au depart 
cette limite vu le petit nombre de parametres a 
affiner et par raison d’economie). L’affinement 
final tenant compte de l’agitation thermique 
anisotrope a ettc mene en prenant les reflexions 
ayant un o(Z)/(Z) < 0.20. Trois cycles d’affine- 
ment font converger R vers la valeur 0.036 
pour les 2081 reflexions utilistes (0.055 pour 
toutes les reflexions), les facteurs de structure 
observes &ant ponder& selon la formule 
W= (50.0 + IF01 + 0.007~F0~3-~. Les coor- 
don&es atomiques et les parametres ther- 
miques correspondants finals sont don& 
dans le Tableau VI, la liste des Fo et Fc dans 
le Tableau VII? oh les valeurs marquees d’un * 
indiquent les reflexions ayant un o(Z)/(Z) 2 
0.20. 

i Tableau VII, hkl, Facteurs de Structure Observes 
(Fo) et Calcules (Fc) pour Ba,Sn& (a). Voir NAPS 
document No. 02495 pour 22 pages supplementaires; 
ASIS/NAPS, c/o Microfiche Publications, 440 Park 
Avenue South, New York, New York 10006. 
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Discussion 

Les deux structures, comme le montrent les 
Figs 1 et 2, sont constituBes par des thtrabdres 
isol& SnS, relits entre eux par l’intermddiaire 
des polybdres de coordination des cations 
sodium ou baryum par les atomes de soufre. 

Ces tttra2dres SnS4 sont caract&is& par la 
longueur des liaisons Sn-S rassemblkes dans 
le Tableau VIII et par les valeurs des angles 
S-Sn-S ainsi que les distances S-S regroufies 
dans le Tableau IX (voir Fig. 3). Ces longueurs 
Sn-S sont infkrieures d la somme des rayons 
ioniques donnts par Arhens (14) : 

r(Sn4+) + r(P) = 0.71 + 1.84 = 2.55 A 

-0 Q A 0 

FIG. 1. Projection de la structure de Na&& sur le 
PIan (a, b). 

no OSn OS 
FIG. 2. Projection de la structure de Ba2SnS, (a) sur 

le plan (a, c). 

TABLEAU VIII 

~NGUEURS DES LIplrSONS Sn-S (&DANS LET TETRA- 
EDRF.S%l~4~ 

Na4SnS4 Ba&& (a) 

4Sn-S 2.388(4) SnS(3) 2.353(3) 
Sn-S(4) 2.395(2) 
Sri-S(l) 2.407(2) 
SnS(2) 2.427(2) 

a Ecarts types entie parentheses. 

et indiquent un degrk de covalence certain. 
Ces valeurs peuvent iZtre comparbes bien 
entendu g celles dbjja trouvkes dans des 
composts analogues ou les tdtrabdres SnS4 
sont isol& (phases simples) ou lies entre eux 
par des sommets ou des ar&es (phases 
condendes) comme le montre le Tableau X. 
Elles sont bien caractdristiques de la t&ra- 
coordination de I’atome d’ktain par les 
atomes de soufre. Avec 1’Ctain (r(Sn4+) = 
0.71 A) le rapport ionique r(Sn4+)/r(Sz-) = 
0.386 devient defavorable pour la coordina- 
tion t6traCdrique aussi il est normal d’obtenir 
des tttrabdres dkform6s comme dans le cas de 
Ba,SnS, (~1 et B). 11 faut cependant signaler que 
dans Na,SnS, les t&ra&dres SnS, du fait de la 
position particulikre occupbe par 1’Ctain 
(position 2~) sont plus rbguliers et posstdent 
la sym&rie de site D2,, (voir Fig. 3). 

TABLEAU IX 

ANGLES S-&-S (“) ET DJSTANCE~ S-S (A) DANS LES 
TETRAEDRM SnS,” 

2S-Sri-S 113.5(2) 2ss 3.995(7) 
4S-Sri-S 107.5(l) 4s-s 3.851(8) 

BazSnS4 (a) 

S(ltSn-S(Z) 
S(l)-SnS(3) 
S(l)-SnS(4) 
S(2)-SnS(3) 
S(2)-%-S(4) 
S(3)-SnS(4) 

113.7(l) 
110.1(l) 
110.1(l) 
101.8(l) 
112.3(l) 
108.4(l) 

SC1 I-W) 
m-S(3) 
S(lts(4) 
s(2w3) 
W9-SW 
S(3)+(4) 

4.048(3) 
3X2(4) 
3.936(3) 
3.710(4) 
4.004(3) 
3.851(4) 

a &arts types entre parenthbses. 



TABLEAU X =2 

VALEmsDES L~NGUEURSDESLIAISONS Sn-S(A) DANS n 
LESTETRAEDRES SnS4 

Phases simples 
ComposC 

=l 
Rkfkrence Longueurs Sn-S (A) 

Cu2FeSnS4 
Na4SnS4, 14Hz0 
Ba&& (8) 

Phases condenskes 
NaSr& 
Na&&, 14Hz0 
Na$n& 
Ba&-& 

(15) 2.43 
(16) 2.315-2.384 
(4 2.32-2.41 

(-56) 2.345-2.430 
(17) 2.325-2.452 
(7) 2.341-2.457 =4- 
(5) 2.324-2.493 

NaqSnS,, 

La cohesion de ces structures est assuree 
par les cations sodium ou baryum respective- 
ment. 

Dans Na,SnS, le cation Na+ est entoure par 
5 atomes de soufre qui forment une bipyramide 
trigonale deformee avec des distances Na-S 
variant de 2.79 a 3.09 A (Tableau XI) longueurs 
voisines de la somme des rayons ioniques 
(r(Na+) + r(P) = 2.81 A). 

Dans Ba$nS, (a) les deux types de cations 
Ba(1) et Ba(2) ont un environnement com- 
parable constitue par 8 atomes de soufre dont 
7 a des distances variant de 3.09 a 3.50 A et 
de 3.10 a 3.38 A respectivement et le 8” plus 
CloignC dont l’influence sur l’arrangement de 
ces atomes de soufre ne peut Ctre negligee. En 
effet comme le montrent les Figs 4a et 4b BaZSnS4 4 

l’environnement des atomes de baryum 
constitue par les 7 atomes de soufre les plus 

FIG. 3. Tttrddres SnS, dans Na4SnS., et Ba*SnS+ 
(a). 

proches met en evidence une region relative- 
ment libre ou vient s’indrer le 8” atome de 
soufre a une distance Ba-S plus tlevee que 
les precedentes: entre S’(l), S’(2), S’(3) et 
S’(4) pour Ba(1) avec Ba(l)-S(3) = 3.767 A et 
entre S’(l), S’(2), S’(4) et S”(4) pour Ba(2) 
avec Ba(2)-S(3) = 3.692 A. Ces longueurs 
voisines de la somme des rayons ioniques 
(Cgale a 3.18 A) sont rassemblees dans le 
Tableau XII. 

11 nous a paru interessant de situer les 

TABLEAU XI 

DISTANCES Na-S (A) 
DANS Na,Sn$ 

Na-S 2.789(S) 
Na-S 2.826(9) 
Na-S 2.869(S) 
Na-S 2.929(8) 
Na-S 3.094(8) 

resultats structuraux obtenus pour les deux 
formes de Ba$nS, par rapport aux previsions aux resultats connus pour les phases “oxo” 
faites par Kugimiya et Steinfink (9) pour tous analogues. Si l’on Porte sur la courbe de 
les composts de type AB,X, et de les comparer previsions structurales tracte par ces auteurs 
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FIG. 4a. Environnement du cation Ba(l). 

FIG. 4b. Environnement du cation Ba(2). 

TABLEAU XII 

ENVIRONNEMENTDES Ba DANS BazSnS,(a) 

Ba-w) 
BaWSW 
BaWW 
Ba(ltS(1) 
Ba!l)-S(2) 
BaWSO) 
BaWS(3) 
BaW-SW 

3.091(3) 
3.220(2) 
3.237(3) 
3.322(3) 
3.410(2) 
3.416(3) 
3.497(3) 
3.767(3) 

BaC3-W) 
Ba(2)-S(4) 
B&9-SW 
MWX4) 
BaWSO ) 
Ba(2tStl) 
JW9-W) 
WWW 

3.099(2) 
3.213(2) 
3.285(2) 
3.302(2) 
3.317(3) 
3.370(2) 
3.382(3) 
3.692(3) 

(Fig. 5) les valeurs des parametres rA/rB = 
0.498 (rapport des rayons ioniques A = Sn4+ 
et B = Ba2+) et K,, = 0.652 (constante de 
force = xa x &rE2 ou xa et xB representent les 
electronegativites de l’etain et du baryum et 

x 13a2sns4 

FIG. 5. Phisions structurales &on Kugimiya et 
Steinfink (9). 

rE2 = (rA + rx)’ + (rB + rx)’ + 1.155 (rA et rx) 
h + 4, rh B r et rx &ant les rayons ioniques 
de Sn4+, Ba2+ et S2-) qui caracterisent 
Ba,SnS, on trouve que ce compose devrait 
avoir une structure de type olivine. En fait 
l’etude structurale des deux formes a et j3 a 
montre qu’il n’en Btait rien. En effet la forme 
p presente une structure de type K2S04 
modifie (4) avec abaissement de la symetrie 
(Pna2, au lieu de Pnmu) et maille double 
(Z = 8 au lieu de Z = 4). Dans la forme a la 
structure se rapproche encore plus du type 
K2SO4 bien que nous ayons encore un 
abaissement de symetrie (P2,/c). La compacite 
de ces structures mesuree par le rapport 
volume des atomes contenus dans la maille/ 
volume de la maille est comparable dans le 
cas des deux formes de Ba,SnS, (structures de 
meme type) et legerement superieure a celle 
de Na,SnS, (structure de type different) 

Ba2SnS4 (4, rp = 0.383, 
Ba2SnS4 (P>, fp = 0.379, 
Na4SnS4, c#l = 0.343. 

Dans la serie des composes “oxo” 
analogues, Na,SnO, (18) a ete prepare mais 
aucune etude structurale n’a encore Cte faite. 
Pour Ba2Sn04 (19,20) la structure est de type 
K2MgF4. Dans ce type de structure l’etain 
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est hexacoordink par les atomes d’oxygbne 
(octa&dres SnO,) ce qui constitue une dif- 
fdrence essentielle avec Ba,SnS,. 

On peut alors rCsumer les rksultats struc- 
turaux concernant ces composCs par le 
tableau suivant : 

TABLEAU 

Structures 
Previsions des phases 

structurales Structures “0x0” 
Phase “thio” (9) observees analogues 

Ca2SnS4 (21) Olivine Olivine P2,2,2 
Sr$nS,, (4) K2MgF4 Inconnue K&&F4 

(20) 
a &SO4 

modifie 
Ba2SnS4 Olivine K&W4 

(19-20) 
B (4 KS04 

modifie 
Na4SnS4 - Quadratique Inconnue 

P421c 
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